






1 ی ارح من Zn‏ فى لول كبريتات النحاس 15 تحدث کل الغيرات الآنية ماعنا........... 
يترسب النحاس الأحمر على لوح الخارصين . 





(T) ۱‏ يقل اللوذ الأزرق . 
| (ج) تو ن قف تفاعلات الأكسدة والاخترال بعد فترة (د) ينتج تيار كهربى مستمر ابت الشدة . 
۳ ندرس الکیمیاء Wakas‏ الآتية ماعدا et‏ 
Jš‏ الطاقة الكهربية إلى كيميائية (ب) تفاعل الأكسدة والاختزال sa‏ ار نید 
@ تاعلات الإحلال المزدوج بين الأملاح . G)‏ تحويل الطاقة الكيمائية إلى كهرية . 
۳ اعد الحالات الآتية تغل تفاعل اختزال e‏ 


يفقد اللافلز الکترونات ویتحول لبون مو ج . 









(ب) یکسب أيون الفلز الموجب الکتر و نات و یتحول لذرة فلز متعادلة . 
بفقد أيون اللافلز السالب الکترو نات ویتحول لاو ۵ š‏ لافلز متعادلة . 
يفقد الفلز أو أيونه الموجب إلكترونات تسبب زیاده الشحنة امه جبه . 
5 ]ف التفاعل := ij t CuSO, ran) —' ZnSO, «o, + Cu‏ 711 
i‏ ن الخار صين عامل مختزل 
(Í)‏ يعتبر النحاس عامل ia‏ كسد . يوان ú ag‏ بيك 
عدن أكسدة لأيون النحاس 11 . و یون البحاس I‏ عامل د 
M ,‏ فى خلية دانيال ی 


17 أى الرسوم إلىانة الآتية يعبر عن US‏ الأنو 


ایا 


لممسوحه ضوتیا ب camScanner‏ 





























اماتا الوظائف الآتية ماعدا $ سواه ما وان 
تقوم القنطرة وه السالبة الزائدة فى نصف خلية الكاثود إلى الأنود 
| 
جرء من 
Ja‏ الإلكترونات من الأنود إلى الکانو خلال اخاجز المسامى . 





q‏ 0 إذا كان عدد أيونات Zn?‏ فى أنو د خلية دانيال > عدد أيو 


نات Cu*2‏ علو 2- SO,‏ فى کاود دانبال 
یساوی کل منهم ”10 ogi 6.02 x‏ ای Kasi‏ 


E FEET ESERE 


0 


36 Cu+? 50 2 a7 A 2 Cu” n? S 3 Cu”? 












Ë‏ ف قطب افیدروجین: القیاسی إذا زاد ضغط غا: 


بی و" دج يطل صفر فلت 


2 
H,;‏ إلى atm‏ 2 وزاد ت رکیز الحمض 5501 ال 
(ج) جهد قطب اير 





CamScanner ب‎ WSS لممسوحه‎ 


خلية جلفانية 


. یر بل لأيونات الفلز ذائبة‎ N 





بان يمكن إن تبعل X‏ کل العبارات الآتية ماعدا w‏ 
O)‏ إنقطاع التيار الناتج من الخلية الملفانية. 
| ° ورد النهائية للكاثود . C)‏ توقف تفاعل الأكسدة . 





يرن خلية جلفانية من قطب امیدرو جين القیاسی و قطب النحاس فان جمیع العبارات الاتية صحيحة ماعدا 

)ایز الامطلاحی فا H, / 2۳۳ // 6:۶ / Cu‏ 

بينج عنها تيار کهربی هد" = جهد اختزال قطب النحاس القياسى . 
جهد الخلية = صفر . 

(د) بحرك الإلكترونات من قطب افر 


ج ن الشكل المقابل Ja‏ جزء من سلسلة الجهود الكهروكيميائية أى العبارات 

5 یکن أن تيكون ۳ خلايا جلفانية مختلفة من هذه ار‎ (Ü 
B, A قطب افیدروجین آنود لكل من‎ J 

B, EE 
: 4 , H عامل مؤكسد لكل من‎ B أيونات‎ 


وجين إلى قطب النحاس فى السلك الخارجى . 
















iYi‏ خاطئة دس 


pit‏ إذا كان جهد ناکسد العنصر ۷ 1.67 × وهو 
وهو أحادى GJ‏ فان ۷5 


(1) الرمز الاصطلاحی Lu‏ و رو X‏ 7 


(0) تسوى الأنيونات من نصف خلية × إلى نصف خلية ۷ | 
(ج) emf‏ للخلية = ٠ + 0.87 V‏ , 
)2( ذرات X‏ عامل p‏ كسد لأيونات ۲ . j‏ 
. القنية ماعدا اه ۳ ۳ 
كف س ا T‏ 
x‏ أقل العناصر فى جهد الإختزال . 
Q x‏ عامل مختزل لباقى العناصر فى o UAA‏ 
۱ 


| يمكن أن يوجد منفردا فى الطبيعة . 
x —‏ 
لممسوحه go‏ ب k | camScanner‏ 















e SENQA `.‏ ع 
لممسوحه gò‏ ب CamScanner‏ 


(1) جهد تاکسد قطب اخارصین القیاسی V =F‏ 0.76 . 
(Q)‏ جهد اختزال قطب الخارصين القیاسی =E‏ ۷ 0.76. 
(ج) تسری الالکترونات من قطب امیدروجین لقطب اخارصین . 

H, / 2H" // 7 Zn’ ú (د) الرمز الاصطلاحی‎ 








. مصدر الالکترونات السالبة فى السلك الخارجى‎ (D) 
. (ب) حدوث عملية اختزال لأيوناته ساحبا الالکترونات السالبة‎ 
. (ج) هو الاعلی فى جهد الإختزال القیاسی‎ 

(د) حركة الأنيونات السالبة منه لنصف خلية الکائود . 















أى ار كات الاتية لا تحدث فى خلية دانيال E‏ 

. تتحرك الإلكترونات ف السلك الخارجى من الخارصين إلى النحاس‎ (D 
. (ب) تتحرك أنيونات الكبريتات إلى نصف خلية الخارصين عبر القنطرة الملحية‎ 
. إلى نصف خلية النحاس عبر القنعلرة‎ Zn *2 (ج) تتحرك كاتيونات‎ 

. إلى نصف خلية الأنود‎ Na * تعحرك كاتيونات‎ (Q) 
















إذا رفعت القنطرة الملحية من خلية دانيال يحدث الآتى ماعدا 
(I)‏ تتوقف تفاعلات الأكسدة والإختزال . 
(ب) تتراكم الأيونات الموجبة حول الأنود والأيونات السالبة فى نصف خلية الكاثود . 
تفتح الداثرة ولا يمر تيار كهربى . 

يستمر سريان التيار الكهربى لفترة ثم يتوقف . 


© 4 © ه © © © © © 0© ° 







1 ذم ۱ 
8 دوم الو كسدة من الانواع التالیه التي جهود الاختزال Ú‏ 
17 ) + 
Cu*2 ) + 0,34 - ۷ ( ©) Na’ ( -2 1‏ 
AL” (-1.67)v GC) Fer (-0.409)v &) `‏ 














الفازات التالية (حدید ‏ نحاس — خارصین - ذهب ) فانه يمكن معرفة ترتیبها في السلسلة 


e Q اعطبت‎ ap 
ئية باحدى الطرق الا تية‎ 


الکھر و یمیاد 
(Ü‏ اه مض HCI‏ ای كل منهما 
() اضافه الاء الى کل من 
@ يف کل مھم ال و ر 


) / Cu أقل من‎ / Lit / Li 0 

Li* / Li أقل من‎ Cu” / Cu (ب)‎ 

Cu / Cu” أقل‎ 1 / Li €) 

G)‏ حجم ذره الليثيوم أقل من حجم ذرة النحاس 


p‏ صر الأفضل كعامل مختزل جهد أكسدته 


(2.3)v ©) )3(« () 





(V 
اذا كانت قيمة جهود الاختزال الة‎ g 
خلية منهما تساوي‎ E op 
0.5 , 
8 (0.175W ©) 03 0 





لممسوحه ضوتيا ب CamScanner‏ 





© العلم الختص بدراسة التحول التبادل بين الطاقة الكيمائية والکهربية من خلال تفاعلات أكسدة وأخترال. (آزهر ۱۰۱۸ 


© أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية الي كهربية من خلال تفاعلات أكسدة واختزال تلقائي. 


B‏ أنظمة تستمد الطاقة من مصدر خارجي لأحداث تفاعلات أكسدة واختزال. 
۳1 @ نعبير مختصر يعبر عن تفاعلي الأكسدة والاختزال É‏ الانود والکائو د. 
بين افیدروجین وأيوناتة في حلول مولاري من أيو ناته 


© فرق الجهد 
69 ترتيب 





LIU ودهو القطب السالب في الخلية‎ "0 [i 
تکل الآنودو وزيادة كتلة الکائو‎ 9 
قد تلف جهر و‎ 6 ` 


a 





¿> ۱ 


رؤجين الماء Í‏ 


او الأحماض 


J‏ هيا روجين 


العناصر تنازليا سب جهود اختزالا السالبة وتصاعدیا حسب جهود ا 


د لي الخلية الجلفائية. 


امیدروجین عند الم : 
3 | 7 *"رژجین عند الصف . 
1 © لا جل النحاس او A L‏ 


اطاع أو الأحماض بينما يحل الصوديوم 


ضوئیا ب CamScanner‏ 


ختزالا اطو جبة. 


(آزهر تجربي ۰۱۷ 


(Va) 
۰۱۷ (تجربي‎ 


(AA) 


(TAY (تجربي‎ 


( تجربي ۱۲۰۱۷ 
( دور اول ۱۲۰۱۷ 


(أزهر ۱۲۱۱۸ 








اس ع ورن ای ی ki.‏ هس ا سس مد م مب وم یی و و i...‏ ^ سے > ع / t‏ ير ددن راد 


کش — امن تہ نز 


e... kiru... ie‏ مر کی 





kaspita ha u:‏ لا ی 
٠‏ الاسئلة القالية للفهم والاستیماب : ETEA‏ 


“a 
ب الشكل 2 ۳ وفیم یستخدم ؟‎ 


وده (EO Oê oe aê ê‏ . 4 ها فو ان . a‏ ... هواواواواهة 
rk a aa‏ و ۳ E su e A‏ ال ehe hes‏ يه عا O bk ip‏ ينارق زاو الو د له و 
4 ا و او ` FE BF FH Te A?‏ <<" <<« ,درد « لا ل (ظ( i YC‏ « « ا ل ا TORO 0 s sa‏ نو 
t.‏ 
t‏ 
Etran‏ 
tty‏ 
q e na q q ç # e w p q 4 4 en 4 ©‏ 4 
AN ES‏ اه e r... f... i rp... CERA. Š LEE‏ بو a o Ag .? . AUT E s p.‏ ويه ars‏ به وح وريه وا ورة مويله ..... . .. 
NT eS ERS SEES 3; U =a‏ ل 9۳ E‏ ا ۰ ۰ .۰ ل 5 سپ پل NER O SE ee g EAS A PUR ۰۳۳ ۱۳ n. AET ۳ E N gE‏ 
۶۶٩۷ ۸‏ دش یات 

s بعس‎ 


وش (b ES‏ جه ويد بق ON‏ امراف FOE s t...‏ لجلا s e‏ عاك er p EEN‏ ع ما وان وه ونيم بده يو إن يك CNN‏ از Ge a UALS‏ مويه اوقل p e aw‏ و نه يورو m wa oro‏ جه ره 0نم 
وموعم ۳« 
4 9" 
۰ = 


p [‏ نی الشكل القابل : 
-١‏ أكتب الرمز الاصطلاحی للخلية ؟ 


-t‏ حدد إنجاه ال لکترونات فى السلك الخارجى ؟ 
؟- إذا كان جهد تاکسد A = 0.4 V‏ وجهد الخلية V‏ 1.27 + 
احسب جهد إختزال B‏ 


Mf 
0 کی‎ kak bua hapa er S. k'a... ل‎ A e ak A AA EELS E EE a E <O a رن رم‎ SAR EOS 
f oe: . TTS اا‎ s a وتو به جو‎ TE AEE هه‎ us مه ها تت‎ i. S L i u PERS TOET T se... ؟ ابوج‎ 


00 فا — اا ا ا "هد فف ل د را Cea hE RSE‏ کی رومس دسنس سس سس میا حنم وت نادمخت 
١ 302097 0002-0 0 A‏ م ار اس ۲ 1 f f f f f‏ سس سس« سس سح« ری E‏ نی arr aks e pe‏ ی ی ا WP: 0 C iO‏ . 
EA GP aw KQ) QOWI e S/N‏ واج ب وان اهارق هته E‏ الى او واوا هزع Wie‏ انع م هم م كفاع رم يع تا TE Sisi r‏ اولوت d S a ES‏ اماه t‏ . 


210120 —— ۲0-6۲۷ K/ بر‎ yg F = 
2] / CI, — E =-1.36 V Cu”? / ديق‎ F° = 0.3 


,.. 
0 
۰4 
و ره‎ GS 
gug tp EST 
©. 


9۵6 A أوبة‎ qo اهبو‎ 
` I h العا أل‎ S لي‎ 
۰ ۱0 : یه‎ Ta, OG ë ç 4 اود وال او‎ êa 3 
5 J ©: رب ار‎ aa a a Mi < 
° <i 1 TON CRG eee SÎ ê ala Ei GTS O Ea a ar Ta مس‎ ae a a ی هریم دیع‎ O OEN E EE: 
و و مه وم اوه‎ asane و و 4 و ووه‎ b 525 ۲ 


x‏ ۱ ب ار مق تشر 


و il m‏ مب ۳ ظ 
e ۳‏ ني يصلح 8 الخار م صين كالود ç‏ : ۱ ل ار عه 
م ۱ ca‏ رو 5 ۱ مسد ۱ o‏ و و 
فى هزم الع l‏ 589 
ar‏ 5 افضل عامل AF E iar, I ١ J‏ ووم عه ۵ 


seal وما‎ 


3> RR 
hc ا مره‎ 
7 ۳ , 
: te w... 


Cues ااا‎ asa, سم‎ _ i Ca مم‎ ier 8 لممسواحه ص‎ 





| أختر الاجابة الصحبحة مما gül‏ 





۱ العلاقة البيانية بين تركيز آیونات الخارصين وكتلة قطب الخارصين في خلية دنیال 


O رکز‎ © = © = )( =; 


تتوقف خلية دنيال عن انتاج الكهرباء عند es‏ 
() استهلاك قطب الآنود (ب) استهلاك أيونات الكانود )€( رفع القنطرة الملحية G)‏ جميع ما سبق 
























سا | القنطرة اطلحية في الخلايا الجلفانية eteh‏ 

(O‏ تسمح بمرور الأيونات في اتجاة الآنود فقط (ب) تسمح بمرور الکاتیونات في اتجاة الكاثود فقط 
(ع) تعمل كحاجز ينع الاختلاط السريع لحلولى نصفى La LU‏ 

(د) نع الاختالاط اطباشر وتعادل الأيونات الذائدة في نصفى الخلية 








المعادلة التالية J‏ تفاعل Æ‏ خلية جلفائية 
+H, (g)‏ رم Zn, +2 H' 2) E Zn"‏ 
;2935 عامل مختزل آقوي من الميدروجين 


جهد اختزال الا اکر (ب) الخارصين عامل a‏ كسد آقوي من الهيدروجن 
22 أ بر من اختزال افید 
يدر 


ميائبة 
وجين (د) الخارصين يلي الميدروجين في السلسلة الكهرد 


كيز آیونات النحاس و کتلة قطب النحاس في خلية Se eae‏ 
l T 3‏ 
2 02 


تر كيز ° تر کیز O‏ 







— T a سس س‎ 
+ 


لممسوحه ضوتیا ب CamScanner‏ 


لممسوحه ضوتیا ب CamScanner‏ 





روزي يحتوي قضیب من العنصر في احلول الائي لأحد أملاحه 
يعتبر aies‏ 

عيب 99 
حل (ب) خلية إلكتروليتية. 








السورة الا کسدة للعناصر هي عندما تكون e‏ 
الفلرات في حالتها العنصرية. (G)‏ اللافلزات على هيئة أيونات. 
@ إللافلزات في حالتها العنصریه. (Ü) G)‏ (ب) مق 





العناصر X. Y. Z. W‏ أربعة عناصر فلزية فاذا سخن: 


tm 

(Z> W) W الفلز‎ + Z أكسيد‎ +- W أكسيد الفلز‎ + Z فان‎ ١ | 
(Z > X) لا بحدث تفاعل‎ >- Z أكسيد‎ + X J-Y 

(X < Y) ۲ الفلر‎ + X أكسيد‎ > Y أكسيد الفلز‎ + X j م-‎ 


4 - الفلز X‏ اکسید W‏ — لا یحدث تفاعل 
ن کالتالي ده 
(ب) 2 > ۷ > ۲ > ۲ 


1 7 W) 


إن التزتيب هذه العناصر حسب نشاطها الكيميائي يكو 
0 > > ۲ > ۸ 
() ۲ > ۲۷ > 2 > 2 








= كلما زادت قيمة جهد ات اکسد للعنصر كلما دل ذلك على 
(1) سهولة تاکسد العنصر لأيوناته. 


()العنصر عامل مؤكسد قوي. 










و" من التفاعلین التالین: 





E‏ آنود تحدث عنده أكسدة 
f‏ © انود DAS‏ عیده dijs‏ 















في التفاعل دا > X + Clg‏ ۴ 


| 


5 X° ۱ ۱ 
Xa * 2€ 0 © X + 26 > X2 0 
Chg > 20 رم‎ + 6" © X > X 4 2 © 







2۸00۳ ریم‎ t 66 > ۷ 
aq) (s) 


| 

3Zn_, > 3Zn” + 6 

| فان الرمز الاصطلاحي للخلية المكونة فيها هو ایگ‎ 
x 2Au* / 2Au° // 3Zn / 3Zn?* (ب)‎ 3Zn?* / 3Zn // 2Au° / 2Au* (D 
3Zn / Au” // 3Au / 2Zn2* (s) 3Zn / 372 // 2۸3 / 2Au Q) 








| عند قياس جهد قطب الفضة باستخدام قطب افیدروجین القیاسی فان الرمز الاصطلاحي هو ات۳‎ E 
Pt - Han) / 2H" um // 2Ag' / 2Ag(O 
2H", / Pt = Hyan 1 248 (ب) و2۸‎ 
211* u / 24۵ // Pt - jaan) f و2۸‎ © 
2۸8" / ۸ 211 ور‎ | Pt - Ham @ 
J بمکن أن یستخدم انح‎ 1 É 
خلية دانیال‎ À ......... م المنحنى التالي للتعبير عن‎ ۱ 
e SETIO 
x الانود‎ US س و‎ ۱ 
وا @ كتلة الکانود و آیونات الخارصين‎ SO/ نات‎ @ 
كتلة الأنود وكتلة الکانود‎ G) 








بونات الخارصين 





فان كمية 7 0.76+ = (X)‏ 





N(Y) =-2.375 ۷ معيو ی ا 4۳" اختزال العنصر‎ AOD: 
BA علة لمر روم خ تمض الميدرو كلوريك المخفف فى نفس الزمن‎ O d 
ظ‎ x ظ‎ (Y) (ب) اکر في حالة العنصر‎ x x : 


5 


لممسوحه ضوتيا ب Camscanner‏ 










چ ل نون في صف خلية الود في حلي و 
,يرول كهربًا لأن عدد الكاتيونات يساوي عر 

ي الشحنة بسبب ترا کم أيونات pae"‏ 
راب الشحنة يسبب انتقال أنيونات القنطرة الملحية إليه. 


الشحنات الموجبة مع الكاتيو نان = ۱ 1 
C trt)‏ موت ۳ جموم الشجبان السالة 1 
لع الأنيونان 1 











1 بيوقف مرور التيار في خلية دانيال عندما 
(1) نستهلك آیونات الكبريتات 
E)‏ بستهلك الكاثود ú‏ 


(ه) ب» د صحيحتان 






۱ 
| 
Í 
| 


)© يذوب الانود اما 


)© جميع ما سبق 












۳ أي العبارات التالية خاطئة ؟ 


فا مجعو یو وچ و ون SSG‏ 
رد 7 من z‏ 


)10 الخلية الكهربية تحدث أنصاف تفاعلات أكسدة واختزال عند الأقطاب. 

(ب) التفاعلات في كل الخلايا الكهربدة تتضمن انتقال إلكترونات. 

(ج) كل الخلايا الجلفانية تحتاج إلى تيار کهربائی لبدء التفاعلات الكيميائية اللاتلقائية. 
JG)‏ يحدث عند الکانود. ۱ 


1 





L‏ خی É‏ و كيميائية حدث فيها التفاعل التالي: 


TET: rte e‏ و مرو 
d TA Eg K‏ ا 2 > ا Ya”‏ ا 
اد 0 2 ی كدج 4 26 ° .` 3 > + 
ES 3‏ او هید i y q wy‏ تسح وك ا EL‏ 
5 
5 
>”¿ 01 
z‏ 
N i‏ 


8 2۸ پم‎ + 3Zn > 2Au, + 321" 


Ë اصطلاحي ما يلي يعبر عنها ؟‎ (4 
۱۱ ۱ | 24/2۸4 + 
۱ | mga 3Zn 24u% / 2Au // 3Zn | 320 Q 
n / 3Zn?* // 2Aų3* / 241 6 27n 
3Zn / 2Au* // ۷ 








i‏ رز ور و و 
رنه الليثيوم الذي یقع في مقدمة السلسلة الکهرو كيم 
ی قباسي 2 Jš (Li*/Li)‏ من (Cu2* / Cu)‏ 
0 وی سي [ (Cu2* / Cu)‏ اقل من (Li* / Li)‏ 
امي (L/L)‏ اقل من (Cu / Cu”)‏ 
ر لليثيوم آقل من حجم ذرة النحاس. 


oy‏ اه جر 
asss‏ ا قلعم CAPS,‏ 2 كوه كدي ی يوج ¿bug‏ 56م 
Ca‏ د ب E S a Y E Eb NE CASS T V y‏ - 
aid S‏ ف اي لس ا DSG REE‏ 3 
ون ا È -A S‏ 





لممسوحة ضوتیا ب CamScanner‏ 


1 - بع عو‎ : PEN ال‎ 
ا‎ + 0 r 0 بحل‎ Ar بش‎ 
یگ‎ 0 Z ` A 1 A Jiga š Esa 2 ان دب و‎ SL ا ور‎ 
1 < 2 كك لد بعرو اا هر بن لع‎ ۳ ENS. Yt O : . 
E DAE E AE OS OSD fey 
4 2 
x 


يس بيب بفقد الکترون واحد» أي من الطرق التالية تساعدك في الععرف عليه م 
A)‏ بناء خلية كهربية وقیاس شدة التيار الكهربي المتولد. ۱ 
(ج) تعیین مدى قدرة الفلز على أكسدة أيون الحديد (11) إلى أيون اخدید (III)‏ 
C)‏ قياس emf‏ للخلية الكهربية التي يكون هذا الفلز أحد قطبيها مع قطب الهيدروجين القياسي. 


سا ۳ (۰0۱ )۰ (۳) ثلاث أنابيب اختبار تحتوي على كميات مناسبة من مض الهيدر و كلوريك الخفن 
وضع في كل منها فلز مختلف وثرکت لفترة مناسبة فلوحظ ما يلي: 
الأنبوبة )١(‏ : تصاعد فقاعات غازية لأعلى ببطء. الأنبوبة (۲) : تصاعد فقاعات غازية لاعلی بسرعة. 
الأنبوبة (۳) : عدم تصاعد أي فقاعات غازية. 
- أي الاختيارات التالية تعبر عن الفلزات في الأنابيب الثلاثة ؟ 


إذا علمت أن جهود الاختزال القطبية لكل من [Zn , Ph , Cu” , Agt]‏ هي على الترتيب 

V , +0.34 , +0.80 V]‏ 0.126- « 0.76-[ فان فلز.... يتغطى بطبقة فلز.... عند غمره في غلول 
Pb(NO.), / Pb / Ag@ | ZnSO, / Zn / CUD‏ 
ZnSO, / Zn / Pb )۵( CuCl,/ Cu / Pb @‏ 





إذا أعطيت الفلزات التالية : حدید » نخاس , خارصین . ذهب فانه يمكن معرفة ترتیبها في السلسلة 
الکهرو كيميائية باتباع إحدى الطرق التالية و 


7 اضافة حمض اميد وكلوريك J‏ کر ري 
paG‏ 4 إلى حلول ملح الفلز الآخر. 


© إضافة الماء إلى كل منها. 
G)‏ قابلية کل منها للطرق والسحب. 
PP BES:‏ اقز الل اه رت 
g‏ تین التالية ثدرة على فقد الکتر ونات آثناء التفاعلات الكىمسائة 
9 جد ونر Ua:‏ ......... 
Zn‏ تمد اختزاله V)‏ 0,762 ) 
Hg‏ #7 اختزاله V)‏ 0.851 +( 
حه اختزاله V)‏ 0.126+( 





لممسوحه ضوتیا ب CamScanner‏ 







| نها الالکترونات BY‏ دائرة مغلقة. 
نسري ۸ £ 
بأكسد ذرات القطب إلى أيونات في احلول فقط. 
)يفل كنل القطب ويزيد تركيز الكاتيونات في احلول. 


Sua )(‏ عملية اتزان بين ذرات القطب (الفلز) وأيوناته في Jaai‏ 








0 اخلية احلفانية الاتية: 
للق 4 d?*‏ 
Cu? + Cd, ——” Cu, + C‏ 
أي من العبارات الآتيه تصف انتجاة حركة الالكترونات وأیونات النيترات ؛ ظ 
(I)‏ أيونات النيترات تتحرك اللي نصف خلية الكادميو م والالكترونات الي قطب E) 4| Cd‏ 
(ب) أيونات النيترات تتحرك الي نصفب خلية النحاس والالكترونات الي قطب 04 ee‏ | 1۳ 
)€( أيونات النيترات تتحرك الي نصف خلية الكادميوم والالكترونات الي قطب النحاس 
)یات النيترات تحر ك الى : : نصف خلية النحاس والالكترونات الي قطب النحاس 











لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ا ا —— —— ——— pusaymanta‏ سس ppn‏ 
n‏ — — — 
ےا س 
— 


pma” 30 ۱‏ یز 5 
۱ اسئلة مقالية للفهم والأستیمان 7 l‏ 


: رب انصاف الخلایا تصاعدیا کعوامل مختزله‎ (I 








Zn? / Zn° E= -0.76 V @ 


Mg’ / Mg* E= 2.375 V © 
201/01۳ E=-136V@ 
1۳/1۳ 2-2924 V @ 
2۰۲8 ۲1.2۷ 0 









م اکتب الرمز الااصطلاحي لا کبر فوه دافعه کهربیه واحسب قیمتها و الرمز الاصطلاحي Ú‏ 





a‏ ليه دنيال عند اضافة حلول كبريتيد الصوديوم اي لول کبریتات نحاس ینخفض جهد الحلية. 






افق العلماء على استخدام قطب افیدروجین القياسي في قياس جهد العناصر 
sO‏ الرمز الاصطلاحي لخليه یکون فیها هيدرو جين آنود 
68 اذکر ثلاثة عوامل يتغير فيه قطب اليدروجين عن الصفر 






PSN على الترتيب وکل منهما ثنائي‎ 0.7 V / (-0.4)V عنصران جهد أكسدة كل منهما‎ B/A 
عسي اللو لدافعة الكهربية و الرمز الاصطلاحي وهل يصدر عنها تيار كهربي أم لا وماذا ؟‎ 





في خليه دنيال 


(P - خارصین‎ ) 


@ اسبدال قط 


قطب الخارصين باطاغنیسیوم 
@ استبدال قط 


الخارصين بالحديد 





camScanner ضوتیا ب‎ 45 gual 





adlh TA‏ | لعلمی 


م هب فيها حویل الطاقة الکیمیائیه الى کهربیه من خلال تفاعلات اكسدة 


.بي GUL‏ تفاعلاتها انعکاسیه وتخزين الطاقه الکهربیه على هيئة طاقه کیان 
6 خا جلفائیه تتحول فيها الطاقه الكيميائيه المختزنه الى طاقة كهربيه من خلال تفاعلات اكسدة وا 


زقائى انعكاس. 
@ وز يستخدم فى قياس كثافة مض كبريتيك فى مركم الرصاص.. 
6 عيليه تاکل كيميائى للفلزات بفعل الوسط احیط. 
6 نفطيه الفلز اطراد حمايته من الصدا بفلز اقل منه نشاطا. 
6 عليه غمس الصلب فى الخارصين المنصهر. 





خليه الزئبتق - الوقود - مركم الرصاص - أيون الليثيوم 





0 بازماعادة شحن المركم الرصاص بعد فترة من تشغيله. 
G‏ بطارية الرصاص الحامضية من الخلايا الجلفائية الثانوية. 
Q‏ تعمل بطارية السيارة کخلیه جلفائية والكتروليتية. 
0 خلبه الزئبق قلوية والرصاص حامضية. 

0 بستخدم اللیشیوم في بطارية آیون الليثيوم: 

لتم عمليه الصدأ اسرع عند حدوث خدش في طبقه 








O‏ بر کسید بوتاسيوم في خليه الزئبق 





0 مض sas‏ مخفف في بطارية السيارة. 


CamScanner ب‎ Lógó لممسوحة‎ 


. تفط الحديد. 
القصدير التي تغطي 


و ختزال تلقائى غير انعكاس. 


(Y. AA gÊ) 
(1٥ (سودان‎ 
وال‎ 
)۲۰۱۸ (دور اول‎ 
)۲۰۱۷ (جربی‎ 
)۲۰۱۷ (آزهر‎ 
)۲۰۱۸ (تجريى‎ 
)۲۰۱۱ (جربی‎ 


— صدآ الحديد 


(سوداد (Y. AV‏ 
(دور تان ۲۰۱۷) 
(تجربي ۲۰۱۲) 


3 en É 

ETPA‏ ا 

< K 48 ars 
N i 


Ee r 
T ب‎ s>, TPP اج و‎ 
AEE ODA ا ا رو‎ 


مد عم 
ET sus‏ 
Tae‏ نيه 


"aY S 


ESA 
3 





—— OSTNE x > 
Kao 










+. 
A رار‎ 
DEd د"‎ ry š - < a << 
Wii yr mama 


٠‏ أختر الأجابة الصحيحة مما يأتي 





كل الصفات الاتية تيز الخلايا الأولية ماعدا 
O)‏ لا بمكن إعادة مكوناتها لحالتها الأولية . 
۱ 


. يمكن تصنيعها غالبا فى صورة جافة تحقق جهد ابت لمدة اطول‎ O 











| بمكن تصنيعها فى حجم أصغر سهلة الإستخدام‎ G) 
| ۸. “amsa x — Q S يستخدم هيدرو کسید البو تاسیوم کالکترولیت‎ 
. جميع ما سبق‎ )۵( ٠ الخلية القاعدية‎ E) . خلية الرئبق .2 '(ب) خلية الوقود‎ (D) 









جهد أكسدة قطب الکالود فى خلية الزئبق يساوى V‏ 7 
(T)‏ 0.59- (ب) 0.59+ 
يتشابه الخارصين فى خلية الزئبق مع الرصاص ف ار کم فى كل من الاتی ماعدا 
(D)‏ تحدث أكسدة لكل منهما ویکون مصدر ( © ) . 


۳ . کل منهما یت کل أثناء التفريغ‎ (G) 
X? x + + 2e (ج) كل منهما یتبع التفاعل‎ 








. کل منهم آنود خلية إنعكاسية‎ G) 
PARET kusha الرمز الاصطلاحی لية الوقود یکون‎ 
2H, | ۰ O, | 2020) 
2H, / 2H,O.G) 










2H, / 4H* // O, / 202 © 





كل المميزات الآتية لخلية الوقود ماعدا 2000 


. تغلبت على عدم إعادة الشحنة‎ (T) 
. (ب) لا تخرن الطاقة‎ 


(ج) لا تستهلك لأنما تزود بالوقود من مصدر خارجى . 
(د) تعطى طاقة كهربية بالإضافة Í‏ مصدر بخار الماء . 


مسي 


4 6 


لممسوحه ضوتیا ب CamScanner‏ 


3 ااه و ار صاصی لا يحدث د ا 
Pb+*;‏ إلى Pb*‏ 
ng‏ إلى ماء و کبریتات رصاص H‏ . 
إيادة PH‏ للمحلول . 
١د)‏ ذوبان عجينة الأنود والکائود . 


n الشحنة‎ i PH تکون العلاقة بين‎ ac ` ١ 


>L. 3 


EE AE شحن ال رکم نحدث جمیع التغیرات الأتية ماعدا‎ YAR 
. (ب) يزداد وزد الأنود والکائود‎ I pH ت رکیز آیون + 77 وتقل‎ TIO 
. تکون الخلية الجلفانية‎ G) . تقل كتلة ,۳950 المترسبة‎ )©( 



















التيار الناتج من الدينامو فى السيارة 


12.6 V = (ب) مستمر وجهده‎ . 12 V = متردد وجهده‎ Ó) 
12 V مستمر وجهده آقل قليلا من‎ G) . 12 V = ستمر وجهده‎ @ 


1.18 8/ cm 3 = إذا كانت كثافة حمض الكبريتيك فى ال کم الرصاصی التى تقاس بواسطة جها افیدرومیتر‎ lB 
ga فان ذلك‎ 
. تركيز الحمض أكبر ما يمكن‎ G) . البطارية تعمل بكفاءة‎ )1( 
. منخفضة جدا للحمض . (د) يلزم شحن المركم وزيادة تركيز الحمض‎ pH © 


V = جهد البطارية التى تتکون من 10 ألواح من الرصاص الشبكية المتداخلة‎ BID 


)( 20 (ب) 10 )€( 5 (د) 12 





تستبدل بطارية الم ركم فى السيارات الحديغة ببطارية أيون الليثيوم بسبب ۱ TATO‏ 
خلية ثانوية يعاد شحنها . 
بظارية خفيفة جافة تحقق جهد ثابت وتخزن كمية كبيرة من الطاقة . 

| ال وم هو أعلى جهد إعوال مر 


تیار الدینامو لا يناسب بطارية ال کم الرصاصى . 
حة ضو نیا ب CamScanner‏ 


لممسوحه ضوتیا ب camScanner‏ 

















Co f + e` ——>- Co تب‎ 


3 (ج)‎ -0.045 (G) 


و و و ووو موه و و s...‏ 


Li / Li* / 00۹ / Co *3 (D 
LiC, / Li * // CoO, / LiCoO, G) 
. Co” / Co“ // Li* / Li © 
Co* / Co* // Li / Li* © 





جهد إختزال الکوبلت IV‏ 
















IP‏ التفاعل O, "E 4e + 2HOH — > 40H‏ أى العبارات الآتية خاطئة 
(1) تفاعل الإختزال فى خلية الوقود . 

. 0.4 ۷ = جهد اختزاله‎ (S) 

)€( يمثل تفاعل الكاثود فى تاکل الحديد الصلب . 

. يشل التفاعل الکلی خلية جلفانية ينتج عنها تيار مستمو‎ G) 
520 را[ 6 أثناء شحن خلية أيون الليثيوم يحدث‎ 

Co *4 سریان الالکترونات من الليثيوم إلى‎ C) 

(ب) زيادة تركيز أيون+ Li‏ الذی یتحرك للکائود . 

)€( زيادة كتلة ذرات اللیشیوم . 

, Cos 4 Co” اخترال‎ (e) 


فى الشكل القابل :- 

. تکون الخلية جلفانية أثناء التفريغ‎ C) 

(ب) تتحرك الإلكترونات من A‏ إلى B‏ 

© الشکل © 255 مصدر لتیار مستمر جهده أعلى من a V‏ 
(2) يحدث أكسدة 3+ Co‏ سر Co”‏ 









يعمل الحديد فى خلية ç JST‏ 
© نود مصدر e`)‏ ) ودائرة خا 








و -open Dook‏ 
النية تحمى ماسورة حدید فى الم 1 
TPN‏ ء من كل ماقا 5 © © + © 6 4 96 6 + 6 6 © 6 ه 


. Mg yak ayy. . تفطيتها کواد عضوية تعز تعزفا عن الاء‎ (D) 
رصي أو شوم 2( لف سالك من انحاس علي‎ e 


EREET TERETNA 7‏ ..... 
(T)‏ الماء ¿ul‏ ۱ (ب) الماء العذب 1 )© او اء احاف 9 gdl‏ اء الر طب ۲ 












o © © © *‏ هه وهو هوهو و و eo e‏ 









(ب) يغطى بالخارصين ويخدش . 
(د) يغطى بالورنیش أو الزیت . 






Ë 1‏ الأكسدة والإختزال الإلكترونية فى عملية تاکل الحديد يتمغل فى موز سس 

C)‏ حول الحديد 2* Fe? —— Fe‏ وقول 02 سم 
(ب) حول الحديد 3+ Fe —— Fe‏ والأكسجين 07 O,—‏ 
(ج) حول الحدید 3+ Fe — Fe‏ والأكسجين O, —Huo‏ . 
الس mamas q TC‏ وتحول الاکسجین O — P HO‏ 










هه > .مه »© وم .مه 


© جهد که ۸ < جهد تاكس B‏ 






سه B‏ واختزال ۸ 





8 إختزال‎ < AJG 2. B Jey ۸ أكسدة‎ © 
3 


لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 








: wa VAHI فى الشكل القابل : ثل مجموعة من‎ R 
ç أفضل ¢ و لاذا‎ igi ~۹ 


۵ ۵ ۵۵ ۵ ۵ ۵ ۵ 4 و وا ه‎ © * 
6 ه‎ . k k 8 89898 4 8" © 
۷ 8 ۷ 4 
۷ 1 # t 9خ ۷ ه‎ 5 b vk 8 k ۷ h 6 8 ١ 
.. .. .. 90 4 » 
TEETER هه‎ 
۷ + ۷ ۷ ۰ 4 * 4 
۷ 4 ۰ + ف د‎ 
1 #۰ 


نو ع ALSI‏ اخلفانة 
7 تفت ! 





وروی ری 


ananassae same 


س ن 6 








4 


لممسوحة ضوئیا ب er‏ 


CamScann 









۱ 
7 "3 E Q. Tak aka SS 7 r> ١ 
و کی‎ AAS EERE g 1 
m اه‎ TEE TUE و هت مو دی اب‎ a 
7 à جما‎ T Ha, r 1 


اخلایا الاولية عبارة عن خلاي 


اي العبارات الآتيه تعبر عن خلیه الوقود 
(D‏ تستهلك كمثل باقي الخلاي 
(ج) الكتروليت فيها مض الكبريتيك 


شح عنها ماء و طاقه كهربيه 
تتشابه خليه الوقود والزئبق فيه sasa‏ مو ووو A‏ 


(D‏ الانود/ والكانود (ب) خليه اوليه| الكر 
w‏ 5 به اولیه/ الكتروليت 
A+ ©‏ لكهربي/ الكتروليت (د) اوليه /ماده الکانود 







d 6 













را تفريغ شحنة ار كم الرصاص š‏ 
ü‏ كسد ذرات الرصاص ويقل تركيز الحمض (ب) تتأكسد ذرات الرصاص ويزداد تركيز اكمض .| 
J @‏ درات الر صاص ویقل تر كيز احمض (د) Jš‏ ذرات الرصاص ویزدد تركيز اخمض Sa‏ 











م عنصر الليثيوم في بطارية أيون الليثيوم لأنه és‏ وعم ةا 
از ثقيل و جهد اختزال صغير جدا 
ثلز خفیف وأقل جهد اختزال 





| 





SU. 42 | 5 V ; 
Fe (OH) 0 ل فاعلات صدا الحديد من تفاعلات 0 0.0000 والصيفة'‎ ۱ 
56 ° | 
| 1 (R0) ig Fe (OH), | اکسده واخترال‎ 
yasa. — e Š اختزال | ,0 و‎ © 


لممسوحه ضوتئیا ب CamScanner‏ 


کفطاء آنودي وعنصر =m: S w.‏ 
۱ ۶ "لودي للحدير 
G)‏ فضة l‏ خارصین 








7 توضم شرائح من .... علی هياكل السفن خمايتها من الصدأ 

© الحديد (ب) خاس @ قصدیر © ماغنیسیوم 
تفاعل العامل المختزل في بطارية الرصاص الحامضية 2555 

Pb” بي‎ + 2€ 2 Pb ©) Pb” جر‎ Pb + 2e G) 

Pb K Po% رم‎ + 2e © Pb° > PbO, @ 













تتم عملية الأكسدة في خلية الوقود لمادة kunpasqa‏ 


OR م‎ 9 H, (g) © O, (g) © H,O (2) O 











الشکل التالي يمل الغطاء الانودي لقطعة من اخدید. 


۵ هو الحديد . (ب) هو الخارصين 

LAH (أ) هو اخارصین + (ب) هو‎ O) 

(ج) (أ) هو الحديد + (ب) هو القصدير 

+ هو القصدیر » (ب) هو اخدید‎ (D) G) 

29 يعبر الشکل التالي عن معدل صدا الحديد لقطعتین مختلفتین أيهما متصل بماء 
النهر وأيهما متصل بماء البحر؟ 

G)‏ (أ) ماء البحر و (ب) ماء النهر 


(Ü) (G)‏ ماء النهر و (ب) ماء البحر 









CamScanner ب‎ gò لممسوحه‎ 


روزي يعبر عن أيون اللیشیوم *11 هو e‏ 


B© cO DA 












سين 









الى كبا جد فى | 
ي من هذه العناصر واطر م في إلكتروليت بطارية أيون الوم 00 


0 یوم والفوسفور DAES‏ )© الکربون والليثيوم 
L UA.‏ 
h ©‏ وسداسي فلوروفوسفيد "وم (خ) الکوبلت والأكسجين والليثيوم 


SHEEN تفاعل اختزال الأكسجين يحدث في کل من‎ T 
خلية الوفود والزئبق (ب) خلية الوقود وعملية صدا الحديد‎ ))( 
ti خلية لرصاص‎ G) خلية دانيال والزثبق‎ @) 









7 کل ما يلي صحیح بخصوص خاية الو قود عدا waqanku‏ 
() لا نتوي على سوائل حيث أن الأنود والکائود مواد غازية 
(ب) الرمز الاصطلاحي للکانود هو 207 / ر0 
E)‏ العامل المختزل هو اليدرو جين 
() 20[7 للالکترولیت أقل من / 










5 ..... فان‎ TE L. : 

صا > 

Ë 1‏ عندما يحتوي الکائو د فى بطارية ال صاص على أحد أملاح الر A‏ بناج ش. 
I ١‏ البطار یه 7 حتاج مکن esa‏ 

() البطارية كاملة الشحن ` pho‏ في القطب AST‏ 3 
#0 لول قل ما جکن سب i‏ 











0 بالمواد العضوية 
يعمل الجديل کانود š‏ 
a Tij 1‏ 
í‏ لايا الجلفانية تختز ن الطاقة الكهربية في صود" 


| مرکم 
0 لبق © و قود © 





0 
| > رن 


لممسوحه ضوتیا ب تن مه 





E اه وم‎ 1 
s کی 1 وب‎ 1 į ۷ 4 ; p 
4 4 2 sg 4د‎ ١ NY ESO = 1 
E ڊرا رن و‎ paio aS 4 ÉE 0 2 
ب ۷ م‎ 1 u 0 





١ 4 3 EA ۰ 5 0 ۳ : > y È 7 2 1 
e P. ۰ ۰ 2 DAK ` < j 5 مر اد بزح‎ O EV ا و‎ Da 3 ۳0 9 
k ۱3 ۲ PV: LS CAT ب‎ =a Å- اپ سے س به سے سس س ا ست ست سا س‎ RL. ی‎ 0 Ur REC OUI pe RNS CERNE 20000 
ا رع ی‎ Ñ. a a a a an y اا نا 8 4 کح‎ 
| مذ‎ 2 - Å- -vo uum 0-5 : 1 š 
3 علد‎ = v eva د ما را‎ à 






7 عند شحن مر کم الرصاص» فان و 

| () قیمة الأس الهيدروجيني (pH)‏ للمحلول لا تتغير. 
(ب) ,2050 التي تکونت من عملية التفريغ تتحول Pb J!‏ و PbO,‏ 
(ج) صفائح الرصاص في المركم تذوب مكونة Ph”‏ 

Pht تتأكسد إلى آیونات‎ Ph” جنيع آیونات‎ G) 









لل تؤدى الأسباب الآتية لتاكل المعادن ماعدا 0 


e المعادن ببعضها . (ب) مسامير البرشام من معادن‎ JaC 
| تغطية الحديد بالسلاقون . عدم تجانس السبانك‎ (G) 











Lima anis يحب توصیل ماسورة الحديد فى الیاه بقطعة من‎ IOO 


x دید‎ 
| tiG) القصدير النحاس‎ O 0 





—r 


اسئلة مقالية U‏ 





1 


CamScanner ب‎ Wigo لممسوحه‎ 


manae”‏ سكم مه تست ووم sb‏ موت عله ا کون ن نن ی ی حاف وم مان زلف 





Ws‏ جپریه نستخدم فيها الطاقة أن در خارجي لاحدان تفاعلات اکر 
pay‏ التيار الكهربي عن طریق حر که u #Í‏ 
( جبمات مادية غنية بالالكترونات في احلول والصهور 
() كله ماده التي لها القدره على فقد او اكتساب مو 


ل من الالكترونات اما ری 
A‏ که المادة المترسبة والمتصاعدة عند امرا 


۱ ي (آزهر ۲۰۱۷ 
ر واحد ثارادي خلال محلول الالكتروليتي 
0 اتحليل الكيميائي حلول الكتروليتي بفعل مرورالتيارالكهربي فيه 








( دور اول ۲۰۱۷) ka I‏ 
4 كيه لكهرباء اللازمه ترسیب واحد 8 1.118 من الفضة )22 So (Ae‏ ۱ 
۵ كببه الكهرباء اللازمه لترسيب کتله مکافاه جرامیه من الاده x MERE.‏ 
( اب الذي تحدث عنده عملیه الاكسده LHI À‏ الکهرو كيميائية (تجربي ۷۰۱۵) a‏ 
je-‏ ۱ لكهربي — البو کسیت تن 18 i‏ 
“بل الكربوليت والفلورسبار عند استخلاص الالومنيوم g‏ 1 
نون راداي الاول - قانون فرادي الثاني 
” الفاراداى 


- الكولوم 
a‏ ل العام للمحليل الکهری 


لممسو å>‏ آضونیا ب camScanner‏ 





É 


" اختر الأجابة الصحيحة مما يأتي 










.. 
.. 
EF ۳۹ Des sai + 
+U Z s ba ETS جد‎ 
يم ا افك‎ E T 


3 






بوصل مصهور کلورید الصودیوم التبار الکهربی عن طريق حركة s.‏ 


۱ ب الأيونات المساهمة‎ f الأيونات الحرة‎ (D 
. جميع ماسبق‎ OD . الالکترونات اطرة‎ (€) 


التفا 0 p Cu‏ — - 
à‏ عل CP o‏ + ري Cu’‏ وم 201 د 002 يعتبر العامل المختزل 
(i)‏ أيونات النحاس 1 . 
ذرات النحاس : 








ال رونت 





اب آیونات الکلورید . x‏ 


۳ العلاقة البيانية „y‏ 
g‏ له البيانية بين حجم الکلور (Vasati‏ و كتلة النحاس المترسبة (M)‏ عند التحلیل الکهرن 


۷N a 11 لکلورید النحاس‎ 












۰ عند أنود الخلية التحليلية . 
(ج) إخترال | إخترال . 


| أكسدة . 


لممسوحه ضوئیا ب camScanner‏ 






ا کل الخواص Ai. Eka,‏ 
یرت بوعل أكسدة و إختزال غير تلقائی . 
Si‏ وليل کهربی للالکترولیت اطستخدم . 
الأنود هو القطب المو — وجدت عنده أكسدة . 
الواقع على الخلية أقل من الجهد الانعکاسی للخلية . 


ى الجسيمات المادية المتحركة فى المصهور أو JASI‏ و الغنية بالالکترونات ۳۳ 
(ب) (لکترونات . (د) ایونات . 


مکن زيادة كتلة النحاس الترسبة عند الکائود أثناء التحلیل الكهربى حلول کلورید النحاس 11 بزيادة كل من ماعدا 
0 شدة التيار المار . (ب) زمن مرور تیار ثابت . 
كمية الکهر بية الطارة . ( د) الكتلة المكافئة ابحرامية للنحاس II‏ . 


7 تساوی الكتلة المكافئة الجرامية مع الكتلة اطولية لعنصر ی 































. الالومنیوم‎ G) . الکالسیوم . (ب) الصودیوم . ) €( اطاغنسیوم‎ (D 





1 عند مرور كمية كهربية ثابتة فى حلولی كلوريد النحاس 1 وكلوريد النحاس 11 فان 200 
(Í)‏ كتلة النحاس المترسبة عند كاثود الخليتين متساوية . 
(ب) كتلة النحاس المترسبة فى محلول كلوريد النحاس 11 أكبر . 
كتلة النحاس المترسبة فى محلول كلوريد النحاس 1 أكبر . 
لا توجد علاقة بين UG‏ النحاس والكتلة المترسبة . 
الالکترونات أنناء الأكسدة أو الاختزال iiihana‏ رن 












تسمی کتلة šs‏ الق تکتسب أو تفقد 1 مول من 


. الكتلة الذرية . (ب) الكتلة المولية‎ (I) 
. العدد الكتلى‎ G) . الكتلة المكافئة الجرامية‎ © 
















بسهل فصل الألومنيوم فى خلية التحلیل الكهربى للبو کسیت TELT TTN‏ 


iyan ES IT 
. اقطاب اطرافیت‎ _ ;- ۳ . 0 
ارتفاع درجة إنصهار المصهور . تغير أقطاب ا ر‎ 












عست تساوى ته عه مرو 
e “6500C €) 3F 0.3 FG)‏ 
۰ إزكلة الذرية من العنصر X‏ 
=å 1‏ 
عند مرور تیار شدته ۸ لمدة 30 رف لول مام ترسب چ 2.449 فكو 
ثلاثى التکافو (2) 131.3 


۷۳۳ 


حة ضوئیا ب CamScanner‏ 















T ۳ ` اس‎ $. L 1 OC pe es ا‎ 6 a IAE < ۱ : 

w اسك‎ +W: ا‎ CON ةا‎ EE 
5 A ` ye w ADE NIY 0 á 
at : وه‎ 2 $ 5 é اش‎ y, x e خ0‎ 1 

IE 329 E ا‎ 0 

r= رو‎ 6 "a aN. “z + 

7 
یی عا احد م کات ۱ 
ë , 5‏ 
ظ ل 57 =y 1 1 Å as‏ تزا مو 3 g”‏ 9° نات | شین 
k ; r 5‏ 
۱ 


۳ بيت النی بستفر 17.22 (ج) 344.64 (ب) 3 f‏ 





IV 





s 5.7‏ 
4(0 یج 10000 3 حلول كلوريد الذهب 1/1 ا یتصاعد عند الأنور در ۶ 
L.C .‏ كهربية مفد ار i‏ 
۸ إذامرت ` 35.5 < UF‏ 
1.158 
T ۳ (Ü‏ ناس بالذهب پشتر b‏ کل الا ماعدا EE TTT‏ 
يحدث طلاء الكاثود ميدالية نخاس . 
الأنود ساق من اهب : ۸ ب الإلكر وليت CuSO‏ 
(ج) يكون الإلكتروليت مخلول روو( 3 Au ) NO‏ . یکود ام 4(aq)‏ 
"P‏ 5 00 لخفض درجة الأنصهار و الاده wen‏ ی ات کمذیب للبو کسیت 
a L. ۵ ۳ Ç‏ هو و ي e‏ 
D G B A‏ 


17۳] [RENE 
c, AO A, DO 4,0 8,۸ 0 


8 لكى يتم فصل مکونات سبيكة من النحاس والذهب تلزم کل الشروط الاتية ماعدا ETE‏ 

() جعل السبيكة آنود الخلية الكهربية التحليلية . 

. جعل الكاثود شرائح رقيقة من الذهب‎ O) 

ال ال لکترولیی الستخدم أحد آملاح النحاس الذائبة | 
ابا کسد الذهب ویترسب فى قاع الخلية لعنصر جهد التأكد | ۱ 














` ۰ 2 ١ 8 
- > š "K ۰ š 
: s y 
۴۹ g 


العلاقة البيانية بين كتلة ال ; 
جن که 20 نود 2۶ والکائود ‏ فى خلية طلاء معلقة الحديد بالفضة . 


x | ۸ 


x X 
x À 
| 





CamScanner ب‎ gò لممسوحه‎ 










. ASI تیه ع كتلة‎ ah a. 
فى خلية تنقية النحاس‎ M اقب ود‎ aa 
M 


كل التغيرات الآنية تحدث خلية استخلاص الألومنيوم ماعدا 
فصل مكونات البو کسیت لأيوناته السالبة والموجبة . 
زيادة كتلة الكاثود . 

اختزال أيونات الألومنيوم 41*3 إلى آلومنیوم منصهر . 
نقص كتلة أقطاب الأنود . 











فدث عملية الأكسدة لجميع العناصر التالية فى لوح النحاس غير النقى عدا 5-5-5995 
Ag C)‏ )ب( Fe (<) Zn‏ 


1 لا تسب أيونات الحديد والخارصين الذائية ف Jae‏ خلية تنقية النحاس لأن ...... ss.‏ 













| جهد اکسدتا أقل من النحاس (ب) جهد اختزانها أكبر من النحاس‎ C) 
| نصف قطرها أكبر من من ذرات النحاس‎ (G) جهد اخترافا أقل من النحاس‎ O 


s: مسف‎ Sa 1 
| فان تفاعل الکانود هو‎ CaCl, التحليل الکهری محلول کلورید الکالسیوم‎ g 
i Ca 4 
Aa 2e -> Ca’ (s) (ب)‎ 2H" a | + 2 > H, Q 
>C I 
20 PRE 9 CaCl, y >? Ca” g t 26 رم‎ @ 


ARRON ETRE 





< ا 





لممسوحه ضوتيا ب CamScanner‏ 





TN‏ مایت با 


SL TES‏ مقالية للفهم والأستیعاب 













النحاس النقية للکائود فى خلية تنقية النحاس | 


إذا أجريت عملية طلاء لشريحة نحاس مساحتها CM?‏ 100 بامرار كمية كهربية F‏ 0.5 في محلول مائی من 
کلورید الذهب III‏ و OW‏ الطلاء وجه واحد 


احسب ”مك طبقة الذهب المترسبة إذا كانت كثافة الذهب  / Cm?‏ 13.2 و کتلته الذرية 196.98 . 


احسب شدة التيار اللازم للحصول على Cmš‏ 0 من 


غاز الأكسجين فى S. T. P‏ عند التحليل الكهربى 
للماء احمض بحمض كبريتيك مخفف لمدة و 


ساعات تبعا للمعاد لد 








š : ۰ 3 < 5 EEA eS 
IEICE e ELSE 


TR kuu 
FU p Saa T 
THE KE 


لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





م 


TFA 








I 
l 

| f بل ی‎ Í 

1 ت423‎ i £ 

ظ AP‏ م ' ] 

1 ۹ Ca 2 ۱ 

i 7 2 x 

| 2 چ‎ x 

: ` 1 ۱ 

1333 ١ 

ور 

Ya ۲ 
به‎ ۰ 
۰ ۲ 
1 52 





لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





EES 
= 


x ۱ x 2 c < 2 15: _ 










۰ 
y‏ احسب النسبة المئوية للنحاس النقی فى العينة إذا كان 63.5 = Cu‏ . 


0 تست نت 














ی ی w.‏ 


تین نی تلا 


یه و AD‏ دق ۸:۳۷ 






لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


. 
وم‎ eg 
"F 







ET CEP, Í< 
روي ود نعل‎ tor 3 5 Ó 
- 232. IEP 1, “t. yeme 
" ERIP p Yu زا ی‎ 
SI 


) الوجب وخدث عنده‎ / + O الوجب وتحدث عنده الا کسدة‎ / - )( x 
jais الموجب وتحدث‎ / + G) (ج) - / السالب وتحدث عنده اکسده‎ x 





۱ في الخلايا الجلفانية يشترط أن يكون القطبين 20000 ولکن في الخلايا الألكتروليتية 


۰ 
و‎ Lad 
۰ ۶ 


aua مختلفين/ مختلفين او‎ O) متشاکین | مختلفين‎ (T) 
مختلفين/ مختلفین فقط‎ G) (ج) متشابمين/ متشابمين فقط‎ 





P‏ و الالکتروليي متعادل کهربیا لأن یسب 
| 
عدد الکاتیونات مساوي لعدد الأيونات 
ó‏ اله ار ل ام 
eet‏ اطو جبه على الكاتيونات يساوي جمو £ اأشحنات السالبه على الأنيونات | 
ka NE a‏ على كل كاتيون فيه تساوي الشحنة السالبة على كل أنيون 
و © المذيب له القدرة على فصل کاتیو نات و ایو نات x‏ 












2 تا A‏ 
ينتقل التيار الكهربي عن طريق حر که الایو نات + aaa‏ ی po‏ 


TAO‏ (ب) المصهور (ج) الألكتروليت 


| © جميع ما سبق 
| 0 عند التحلیا | 0 | 
لكهربى غلول CuCl,‏ لا تختزل كاتيو نات ا ميدروجين عند الكاثود لأن ا ظ 

يمك اختزال Ah‏ ی. )3 x‏ 

x ظ‎ í روجین أقل من النبی‎ š 

س جهد | ال LAI‏ | ۰ النحاس 

© جید ۱ (ب) ختزال یدرو جیں علي من 


لنحاس أعلى من افیدر 
€ 
هل p‏ 


دجين C)‏ امیدروجین في حالة غازية 


۱۳ فان تركيز الول‎ CuCl, MO, 
212 z @ 
زل أمرار کمیه‎ 


x‏ من الكهريا 
1080 ۶ مقداره 





4 


١ 0 : 







كم 


لممسوحه ضونيا ب camScanner‏ 


x 0.8g 
رد‎ BG) 1.89g ©) 1 








2-0 z 786 j خر‎ WT me. عند‎ 
> داد کتلة الکائو‎ g 0 




























عند طلاء ملعقة من الالومنيوم بطبقة من e LAI‏ 
G) x‏ كاثود من الفضة 
۱ کانود من له ا © أنود من الفضة في حلول نترات الفضة 
L)‏ لومنيوم في حلول كبريتات الألومنيوم © آنود من الألومنيوم في محلول کبریتات الألومنيوم 
x‏ 26 الالومنیوم بالتحلیل الکهریی ۰ الاي ف ی > ۰.۰ ۲ j‏ 
(O‏ صهور 0 Al,‏ /الكربوليت © محلول O,‏ 4 /الماء 
ههور (S) WALI, O,‏ حلول.0 Al,‏ /مادة صهارة 
۱ 
c" |‏ 2 > جرام هيدرو جين 1 )= 
۱ ۳ 
g‏ لترسيب ) 01 )من فلز ثلاثي التکافو يلزم كمية من الكهرياء 
289 
1290004 ۹9 
965 
9 9000 ۵ 


لممسوحه ضوتیا ب Camscanner‏ 


SESA i AR 


" ` Th ا هذ‎ LU 
١ 3 ۱ لم آیده و‎ 
ATTY i 2 M 
, a | > 10 
شر 28 2 ل وا‎ 
f 15 کک‎ KEE Ct red ١ 

القن و ون نرد ب ۳ 

AN 


1 


í‏ ا ا ل Qa.‏ اننا اللا" اانا ففف و 
sa a O‏ وسو ا ا د ا اوی ت ا a en‏ ببسب 1 
TSM‏ 111 .الا الج شل #82 em‏ 
w‏ - 
يجي w‏ 
< 
- 





قطب من البحاس وقطب من الکربون 
@ تیان من ال PVC‏ (نوع من البلاستيك) 








¿JC :‏ . خللة تحليلية صحيحة البیانات. 
p IV‏ أى من الاشکال التالية يعبر عن Win‏ 


x I ۱ 

| 1 ۲ a L - 

کالود آنود آنود کاود کانود آنو انود کانود x‏ 
i‏ 

© © © O 


سس سب سس 
7[ إذا كان الجهد الانعکاسی لأحد الخلايا الالكتروليتية 13.0 فولت . فان آنسب مصادر التیار الكهربى لعمل هاه | 





الخلية التحليلية هو المصدر a‏ ی 


cO 


10 (ب) ب 


x H 220550000 (A) فى الخلية المقابلة : أى العبارات التالية صحيحة بخصوص الجسيم‎ IQ 
IS > أيون موجب تحدث له عملية اختزال. (ب) ایون موجب تحدث له عملية أكسدة.‎ (D 
















(ج) أيون سالب تحدث له عملية اختزال. O)‏ أيون سالب تحدث له عملية أكسدة. 














لممسوحه صوتیا ب CamScanner‏ 


۳ 9 


gn 
LaS کی ای‎ 
1 هو سر‎ 0 1 


y 
a AT HAE 
ييا‎ R RT 
ل رن نك‎ 

يا ` د 
بت فا 






















ای الأملاح التالية يُفضل استخدامه کمحلول الکترولیی لطلاء إبريق بطبقة من الفضة : 
Ag © AgNO, CuCl, (Û‏ () او 








التفاعل الحادث عند إبريق الفضة فى خلية الطلاء هو 522 
AZ rag) > Af, +E 0‏ (ب) م + روم 46 Ag a?‏ 
© 46 < 6+ روم A) Ag’‏ > ع + 48 


X ME 


x 2 I 
30 >— 0, + 6 (Ü 
2AP*> م2۸‎ + 6 ۶ © 






التفاعل الحادث عند القطب الي جب فى خلية استخلاص الالومنيوم هو انا ب 
دجم + 30 
Q‏ ,0 ۰62( 
t PG 5‏ 
G)‏ م24 >€ 









è je‏ مه نة اناء خلبة اس ستخاد الالومنيوم م 
التفاعل احادث عند بطانة اناء a A>‏ © 0 3 دع6 + 30 
TN a 30>> 3 O, +660(‏ 
208 2 © 7 د 6€ + 
á 241: > 241, + 6۶ O‏ 






S‏ تتاكل أقطاب الکربون فى خلية استخلاص aa‏ فاب 
co @ co,@‏ 3 ۱ - 


النحاس ) 








22.2 < وا‎ 2 s ¿Ë ; V 
Cn ف الشکل المقابل بعل شکلا تخطيطياً خلية ر یرب‎ É Él 
aq) > Cu° 
۱ م حيحة‎ 29 Zn”, > Zn” + 6 0 
i ` د(‎ T (ب ور‎ (s) ۱ ۱ 0 
| Cu” جار‎ Cu) +26 


Fe, > Fe” + 2€ @ 





لممسوحه صوتیا ب CamsScanner‏ 





> اسب حجم غاز الأكسجين الناتج (STP)‏ عند مر 


۳" 20% > > O, prr 














ند ام | JAA‏ 
0 ۶ “راد تار كهربي شدته 2 أمبير لمدة 5 ساعات فى ب مصهور أحد م ركباته القصدير أدى ي ذلك الي ترسيب 2رر 
i‏ تن القصدير ما عدد ناكسد القصدیر G Sn = 118, 6g‏ 
آمر تیا 
ist a‏ 2 حول نترات أحد الفلزات لفترة ° $ دقائق ت ثاذا كانت كتلة الكائود 
کرژر التیار 12 رام وبعد مرور التیار ) 13.88 جرام ٠۴‏ احسب الکتلة المكاؤئة فئة الجرامية للعنصر. 
27 كمية من الكهرباء يه A‏ يه عن 9 انب 
مره 5 “يتين عليليت» متصلين علي التوالي تحعوي yi‏ لأولي علي محلول كلوريد غاس 11 الان 
۱ كلورر “ل ذا کات ال و ر 6 (C‏ اب ! 
0 که لکد بل در بر ۱ 0 wa asa bs‏ 


camScanner ب‎ W go cam 


Wari ^ مو لھ‎ 
۴ uF 


مراجعة 1 
على اباب ان 


الاسئلة ioi‏ 2 
سئلة المشار إليها بالعلامة Ç‏ للفائقين 







نبب النشاط الکیمیانی جمو ÅS‏ فلزات عن طريق 208ص 
منهم محل هيدروجين الحمض . 





یرد الالکترونات الحرة فى الفلز . 

AARE 

V =‏ 0.34 - فإن القوة الدافعة الكهربية للخلية الجلفانية القياسية 
ll Cu A o > 2H p + Cu‏ 


(s) meta T = 
117 vO ۱ 








عي هى موضحة فى الجدول OP‏ ۰۰ 


1 ©[ إذ كانت جهود العناصر 


البلاتين . 


(í )‏ أفضل عامل مختزل ذرات 
المديد II‏ والفضة 1 والبلاتین 1 . 


اع ا منجنيز تخترل أيونات 
(ج) أكثرها bliy‏ عنصر البلاتين . 
(د) <¿ أن يحل الفضة محل المنجنيز ف 





اليل أحد مر کباته . 








d E‏ افعل امقابل 
نمف التفاعل الذى يعبر عن الا کسدة هو و E T‏ و 
Gi + 2e 1‏ 

0000 20-0 2C1 


I CI, رم‎ + 26 (Ü 
۷ 20 — ید © 0 رد‎ 
9 2Na —I—A 2Na: + 2e @ 
: 1 تفا الأ‎ 
W + 32n + للخلية الجلفانية التق اف‎ 
(aq) —IVPKIIçDX. 21 +3 








: ل الرمز الاصطلاحی 
0 
3Zh i)‏ + ريم 


2۸۱/2۸۰3 // 372 / 3Zn° 0 
| 24۳/2۸۲۰۰ // رود‎ / 32n” © 

۱ x S Al / AI // تخررج‎ / 4 i 
E Yw 3Zn / 3Zn"2 // 2A1 / 2Al Å 
0 camScanner لممسوحه ضوتیا ب‎ 


و E‏ 0 نم 
ا 3 
' فوا 










3 نصف الخلية احلفانية اطنفرد M eect‏ 
O)‏ دل خلية كاملة تقیس فرق الجهد بين ذرات العنصر و أيوناته . 
(ب) يحدث على سطحه عملية أكسدة لذراته . 

(ج) يحدث على سطحه عملية اختزال لأيوناته . 

(د) يمثل دائرة مفتوحة لا يمر با تيار . 


جهد الاختزال لقطب امیدروجین فى خلية الوقود یساوی ............. Š‏ 


(1)) صفر (ب) 0.83+ )© 0.83 - 


تكون الخلية تحليلية عندما تتوفر الشروط الآتية ماعدا 05200000 
TIO‏ الخلية ر .6.171 بإشارة سالبة . يحدث فيها أكسدة واختزال غير تلقائى . 
(Ç)‏ تحول الطاقة الکهربية إلى طاقة كيميائية. تنتج تیار مستمر ذو جهد ابت . 
آثناء شحن المركم تحدث کل العملیات الآنية ماعدا ays‏ ره نع 
() يتحول أيون 2+ Pb‏ إلى Pb’‏ وایون 4+ را . 
(ب) يزداد ترکیز مض الكبريتيك . 
تزداد قيمة PH‏ . 
تتحول الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية مختزنة . 









0.4 (°) 

































يتشابه أنود المركم مع الكاثود فى نفس البطارية فى 5200 
(Q)‏ نوع المادة الكيميائية القى يتكون منها كل منهم . 

(ب) حدوث التفاعل Pb” + 2e-‏ > —— راو 
(G)‏ حدوث التغیر Pb?’ + Pb”‏ سب 4+ ]مر 
O)‏ ترسب كبريتات الرصاص على كل منهما أثاء التفريع . 







j +2 
Cut ap t Zn ي تار‎ Cu’ + Zn E 
(aq 5 


السشی. 


2+ تیا 
Zn, + Hg? ® Hg’ + Zn ©‏ 


(s) 
2Pb * ی‎ + Pb “© 


© 0 ي تبار 
ko gp `‏ + 27 






r 
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i‏ یه ماعدا 
Je (D‏ + رم 48 —— Ago‏ 1 


Zn +2 Q ۱ 
Z H”) (aq) + 6 


Cu? —— >> Cu” 






إحد الإلكتروليتات الآتية یتغیر تر كيبه أثناء عمل الخلية 
KOH Jye (T)‏ فى خلية الوقود . 

. فى خلية أيون اللیئیوم‎ LiPF. 
%99 فى خلية العنقية للنحاس‎ CuSO, لول‎ @) 
۱ . فى خلية الطلاء‎ AgNO, Jye (د)‎ 


















ا موصلات الكهربية توصل التيار الکهریی بحركة الأيونات الماهة أو الأيونات الحرة 

لذلك أحد الاختيارات الاتية عثل الترتيب الصحيح للموصلات م أو الإلكترونات الحرة 
ان ۳ ا بيه السابفه عسوم بعرم کی الک cA‏ 
)ب( KOH Jye‏ - مصهور البو کسیت = فوات کا 
(ج) مض كبريتيك Ais‏ - سلك آلومنیوم مصهور - NaCl‏ . 
(د) مصهور FeCl,‏ - حمض هيدر وكلوريك مخفف - سلك نخاس . 


إذا مرت كمية کهربية مقدارها C‏ 3 فى شلول نترات الفضة 2 ترسب على الكاثود m.g (Ag)‏ 55 
mg (Ag) (D)‏ 1.118 (د) 2236 . (ع) 3.345 (G)‏ 107.88 


تيار شدته 6۸ لمدة min‏ 5 فى حلول 














إذا كانت الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر X = 107.88 g‏ فإذا مر 
العنصر X‏ فان كتلة الكاثود تزداد من ع 14 إلى 8 م 


15 ع‎ Di 13.88 ))( 16.012) 14.012 )1( 


رسيب ع 18 من الالومنیوم AI‏ بالتحلیل الكهربى لہ کسیت ALO,‏ يلزم كمية sb‏ 


AFG) 3F (<) 2 ۲ (ب)‎ 1۳)1( 


Y x‏ ها على الترتیب 


















لل إذا كانت جهو د الاختزال القياسية للعنصرین 
V, -0.76 V‏ 0.23- فان 6.171 للخلية المكونة منهما تساوى لوه 
(ب) 0.12 


+0.53 €) Zero Q) 0.764) 










E A 


J z SG‏ هو الذى جهد اختزاله 


(ب) ۲۷ ریب V©‏ 2.924 
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أفضل العناصر التى تستخدم 










PF 3 4 + 
OL I EE OA 
Sa 


ا 
AEE AR:‏ 
SE r 3 ¿ 5‏ دز Ë‏ وه ا 
x” PE SS ۳ E E: 9 ۱ 3‏ 
K‏ 8 ی ۷ و 
RENNIR a es Spa.‏ 


۳۶ و 
aa 2 Ç‏ ثم اباسح Z‏ 
yty‏ 4 1 4 ` | 

Š‏ ررم 


sp ç S| وه‎ AAA EF I 75 
ا‎ Sa 









. نصف خلية AS‏ نصف LI‏ 
من نصف خب ود الى نصف خلية الآزوو 


البروتونات © الأيونات السالبة 





3 عند استبدال الخارصين بالليثيوم في خلیه دنیال فان ق. د.ك ........ لأن ا 


(ج) تزداد | جهد اختزال الليثيوم أكبر من الخارصين (ك) تقل / جهد اختزال ال هب ۱ 














من الا 
71 
5 عند استبدال محلول كبريتات الصوديوم عحلول كلوريد الباريوم في القنطرة امحلية فى خر 
Ç `"‏ كمه دنیال 
(D‏ ترداد من ق. دك (ب) تقل من ق. د.ك إلى أقل قيمة 
(ج) تنبت عند ۱,۱فولت (د) تصل إلي 5 فولت ٠‏ 
سال عند کون خلية جلفائية من نصف خلية النحاس ونصف خليةالميدروجين الق 
(Í)‏ تقل كتلة لوح النحا تقا قم 
gedigi‏ (ب) تقل قيمة à PH‏ نصف دوه 
© زداد قيمة 271 في نصف خلية درو ل نصف خلية الميدروجن 





) 2( يعمل قطب افیدروجين قطب موجي 





f:‏ للحصول على أكبر قوة دافعة كهربية تسیر عنا 
H | Cu (G) Cu | Ag (D‏ 3 
Zn | Fe (®) ۱‏ 


- عند غلج ال‎ IP SDI 
عند غلق الدائرة الكهربئية في رک الرصاص‎ Ñ = 


x ت“‎ O 
عند الكاثود وثانى أكسيد الرصاص عند الآنود‎ II کبریتات الرصاص‎ 
| نو‎ I ! : 


۱ صاص عند S‏ ; 

j :‏ | نود والکائو د 
۰ ق که ول وکر 
G) B‏ بر سب كبر يتات الر صاص 





ردنا Agl‏ 
O‏ اني أكسيد الر 


pa عند الآنود‎ H 





ر š b | O‏ 
Py Ta +‏ الغلا à‏ الکتر لىت 
0 ور ماني من ا | 
j Li‏ ۱ 
Li PF, © e‏ 100,0 >< 
۶ لکانود ميته من الصداً x‏ 
o‏ الانو د هو 2022 f‏ 
(ب) الحديد e‏ 
)© الفضة (م) الفلز الذي چگ I‏ 
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1 1 سپس‎ 
camocanner ب‎ Los 4> sa. 


ن من امرار F‏ 1.5 في مصهور البو کسیت تساوي 1 و ۱7 


(ب) ع 9 3.5 
g (©)‏ 13.5 76 


(ب) يستهلك الکترولیت 
(e)‏ لا یتآثر كل من الصعد أو المهبط 












ید روجین والکلور عند الأقطاب طبقا للمعادلة 


۱ ىد التحليل الكهرلى J sls‏ كلوريد الصوديوم يتصاعد غاز 





2NaCl + 2,0 رب 20۷202 یل هرب‎ + 2H, A + af 









. أكتب تفاعلات ال#کسدة والأختزال عند القطبين‎ -١ 
(CI = 35.5) علما باد‎ 5 min aal 2۸ اسب حجم غاز الکلور سعد ی 5.7۲.۳ عرور تبار ری‎ -t 






النحاس فى السبيكة 
2h aal SA aas‏ والاهب 9 


J‏ ۲ ۱- احسب نسبة 
عند مرور تیار 
علما بإن )63.5 = (Cu‏ . 


L YA 
... 
TURNS عن ميعنو‎ 
TF 


... 
etro 
si 
۰ + ۶ 
وه‎ ۵ » ۰ 
iiaa Aks ل م و‎ EBA 


۰ 
... 
ی‎ 
۰ 4 
۰ ۰ 4 4 
scoe 
ا۰000‎ a EE 


5 
J‏ 
... 
»م 
.... 
© ۰ » وام 
ی ی وی وی itiiti n‏ 


۰ 
.. 
... 
... 
... 
... 
e004‏ 
یی عد ينه "AERA‏ 


.. 
, 
p‏ 
4 ۰ 
.. 
... 
... 
م 
... 
مع ka‏ تا 








۳ خليتان إلكتروليتان متصلتان على التوالی تحتوى الأول على محلول نترات الفضة 
والثانية ر CuSO‏ وبعد مرور التيار الكهربى لفترة ترسب ‏ 2.4 فضة i‏ 
فأحسب كتلة النحاس الترسب على كاثود الأخرى ( 63.5 = Cu‏ ۱۲ ۱ 








4 - أهمية معرفة جهود والعناصر Ó‏ السلسلة 5 L‏ 


| 


لممسوحه ضوتیا ب Camscanner‏ 


amocanner ب‎ Los. لممسوحه‎ 










جام إذرة من از PEN D‏ مرا كمية من اپرب 










































| 96500 (G) 
| ۱ نصف‎ + CL > MgCl, : التال‎ leu 
تا‎ a نصف التفاعل الصحيح الإختزال هو‎ Mg 2 gC, d ن التفاعل‎ 
Mg + 6 s Mg” (ب)‎ CI, + 26 > 2CI() 
CI, > آر26‎ + 2e (د)‎ Mg > Me™ + 2e (ج)‎ 
سر سس‎ e فى بطارية أيون اللیلوم یتکون الآنود من‎ 
الکادم.‎ ۱ . 
0 (ع) اليكل‎ su أكسيد اللثيوم كوبلت (ب) جرافيت‎ (T) 
00000 رم عند الأقطاب‎ - š - 1 
جلفان (ج) فارادى‎ © TNO 
598 عنله‎ DAS إلذى‎ TON š : 
ن الخلية الإلكتروليتية یکون الأنود هوالقطب .۰ ,وجب اعملية رل‎ 8 
| T السالب إعماية‎ ١ /عملية أكسدة‎ AG) ظ‎ 
5 | (ج) السالب /عملية أختزال عن الالو‎ | 
| 5 6 0 5 lI التحليل الکهریی لمصهور برومید الرصاص‎ V | 
۲ ۲ 
2m /P AO Pb. / Bry 0 
کولوم ظ‎ . 
يلزم اياج ياه 2 كو‎ Cu* a فصل مول واحد‎ 1 A 
l: 53 123000 Ç) 96500 Ó) 
3 | Au’ . 
۱ ما وق‎ UU... 5 ۱ 
3 — ) K أفضل العوامل المختزلة فیما يلى هو‎ g d 
۳ O (- 0.74V) Cr / Cr (D 


(0.1 5 V) Snt / Sn © 












EE E‏ * ن الليثيوم هو ç. š‏ نهذ ی 
x ú ka a‏ (ب) سداسى فلوروفوسفيد اللي 
ل مز (د) هیدر و کسید الصودیوم 








.. 
9۵65 ۵ š s. 4 és 


الجهد الكلى لبطارية السیارة + 


12۷) 1.5۷ © 1.35۷ (ج)‎ 1.3۷ (TD) 



















العناصر وإن امهو د الأكثر إيجابية في جهود الا کسدة تعتبرعوامل EARN‏ 
aa‏ (ب) مؤكسدة ضعيفة 2 (2) مؤكسدة قوی 


ین قطى خلية الوقود بطبقة من wa‏ 
(D‏ انحاس atog sG) wad (Q)‏ 
تستخدم أملاح کو او كبديل للكربوليت لخفض انصهار البو كسيت أثناء استخلاص ال لومنیوم كهرياً. 
(D‏ کلوریدات AL, Na, Ca‏ (ب) فلوریدات AL, Na, Mg‏ 






















AL, Na, Ca فلوریدات‎ G) AL, Li, Mg فلوریدات‎ @ 3 
عم من الزنك تلزم كمية من الكهرباء‎ 
[Zn = 65] فارادای.‎ an 
0.2 (e) 0.5 (@ $ 








م /ذرة من الألومنيوم بناء على التفاعل التالى : 
Al‏ 7 32 + +3 تساو ی 


, ! ا‎ Ú 
ادای‎ ú 2) رادای (©) 3 فاراداى‎ @ 
| ن لفارادای يدر‎ 


us الزيادة فى‎ (O 
د ررس ور ,ب“‎ 






القانون اليا 


le 
0 راخ اليل کر ی بوکسیت‎ 
| sa JSU | . (ب) کمذیب‎ 
x یم جهد فس , پیت (د) كمصاد‎ É 
| امیدر و جين القياسي تساوى‎ 





© هى 
ç o... ۵ 0 © *‏ 


x ! 
b 1.1 (د)‎ ۱ +1@ zer m 


! 
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وحه ضوئیا ب Camscanner‏ 













7377 A 
DT للم‎ TES 
x PpS Pa 
۰ ۰ A £i > 
ل‎ ۱ 
RE ۳1 
` JA y> 
> 2 بر وله‎ 
5 کر رد‎ -s V 
pS FN 
vys jery 
E. ی‎ AE 
ور‎ 


~ to 9 ۱ : 
5 ۳ W aba ل‎ 
کت طاقن‎ 


لون 2 + Cho‏ يكون العامل المختزل هو 000 
@ أيونات الكلوريد 







تن - 
0 الحا تت be...‏ 


°> 
EE o 
٩ ۰ ي‎ - 
` 


) Ag = 108) 







> وضمها فى حلول‎ (O) 
— (ج) ملامستها بقطعة من‎ 


€, 
: 0.2 F | من‎ m l 
nose 0.02 FC) 
a_i, عند‎ .- 





خلیة | التحليل الكهري T‏ بت باه تسب ا ۱ 
L‏ ۱ ۱ 
A‏ فصل ١‏ پا 2 ید ی ۱ 
ارتفا ع درجة انصهار خفض 
@ تغیر اقطاب الکربون 


— ps 









in 1‏ وبين آنود من الفضة و کائود من اخدید 


تيار كهربي في حلول الکترو لیت لنتر ات 


عند امرار 


وضح النغيرات التي نحدث مع التفسير ` 






a‏ ` عنصر ۸ جهد أكسدته 0.74- وعنصر B‏ جهد أکسدته 1.76+ و کل منهما ثلائي التكافؤ 
0 @ اكتب الرمز الاصطلاحي 


$ ô. I دي‎ 


لممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


